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Bevezet®s ®s c®lkitŤz®sek 

Fºld¿nk n®pess®ge folyamatosan nŖ, ezzel p§rhuzamosan az egy®nek ig®nyei, ²gy az 

®lelmiszerig®ny is egyre nagyobb kih²v§st jelent a mezŖgazdas§g sz§m§ra. A megnºvekedett 

ig®nyek miatt egyre tºbb ter¿letet vonnak intenz²v mŤvel®s al§, mŤtr§gy§k, 

nºv®nyv®dŖszerek ®s monokult¼r§s mŤvel®s alkalmaz§s§val. Ez a mezŖgazdas§gi gyakorlat 

fenyeget®st jelent a biodiverzit§sra, ami al·l a megporz· ï m§sn®ven pollin§tor ï fajok sem 

kiv®telek (Dale & Polasky 2007, Potts et al. 2010). 

 Megporz·k n®lk¿l viszont romlik a term®s§tlag, hiszen a beporz§s a vir§gos 

nºv®nyek term®skºt®s®hez elengedhetetlen folyamat (Gallai et al. 2009), en®lk¿l termesztett 

haszonnºv®nyeink 75%-§nak csºkkenne a term®shozama (Klein et al, 2007). A term®s§tlag 

es®se konvencion§lis mŤvel®sben m®g tºbb vegyszer haszn§lat§t ®s ter¿let bevon§s§t vonja 

maga ut§n, m²g a bio (m§s n®ven ºkol·giai) illetve permakult¼r§s rendszerek eleve a 

biodiverzit§s meg·v§s§ra ®p¿lnek. A pollin§torok n®lk¿l a term®nyek beporz§s§nak 

egyharmad§t k®zi munk§val, vagy modern technol·gi§kkal kellene v®gezni, mint p®ld§ul a 

m§r ma is rendelkez®sre §ll· megporz· dr·nokkal, vagy sokkal kevesebb ®lelmiszer §llna 

rendelkez®sre. A sz§munkra hasznos nºv®nyek mellett a vadnºv®nyek kºzel 90%-§nak van 

sz¿ks®ge az §llatok §ltali beporz· munk§ra a szaporod§sukhoz, ²gy az egy®b ºkosziszt®ma 

szolg§ltat§sok ®s az azokat biztos²t· term®szetes ®lŖhelyek is a beporz· rovarokt·l f¿ggenek 

kºzvetve, vagy kºzvetlen¿l.  

Ćllat §ltali, elsŖsorban rovarmegporz§sra a vir§gos nºv®nyek nagy r®sz®nek, 

kºr¿lbel¿l 87,5%-§nak van sz¿ks®ge (Ollerton et al, 2011). A rovarbeporz·k kºz¿l a 

vadm®hek ®s a teny®sztett m®zelŖ m®hek j§tssz§k a legfontosabb szerepet a beporz§sban 

(Breeze et al, 2011). Eur·p§ban a 264 termesztett haszonnºv®nyfaj 84%-§nak megporz§s§t 

v®gzik §llatok, s tºbb mint 4000 zºlds®gfajta van, amit a m®heknek kºszºnhet¿nk (UNEP, 

2010). A megporz·k Magyarorsz§gon a leggyakrabban m®hek, lepk®k ®s zengŖlegyek. 

V®delm¿k - ®s kºzvetett m·don az emberis®g v®delme ï ®rdek®ben fontos jobban 

megismern¿nk a mezŖgazd§lkod§s hat§sait a megporz·kºzºss®gekre.  

Kutat§somban h§romf®le gazd§lkod§si rendszerben vizsg§lom a megporz·kºzºss®geket a 

Szentendrei-szigeten: permakult¼r§s, bio ®s konvencion§lis mŤvel®sŤ ter¿letek gyŤjt®si 

eredm®nyeit hasonl²tom ºssze.  
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 K®rd®sfelvet®s 

1. Melyik gazdas§gban a legnagyobb a megporz· kºzºss®gek diverzit§sa ®s 

egyedsz§ma? 

Alapfeltev®s¿nk szerint a konvencion§lis gazd§lkod§s ny¼jtja a legkev®sb® ide§lis 

kºr¿lm®nyeket a megporz·k sz§m§ra, a permakult¼r§s mŤvel®s pedig a legelŖnyºsebb 

felt®teleket. 

 

2. Az agrobiodiverzit§s hogyan hat az eredm®nyekre?  

Nem csak a termesztett fajok sz§ma lehet hat§ssal a pollin§torok megjelen®s®re, hanem a 

ter¿letek mozaikoss§ga - v§ltozatos vet®sszerkezete - is. Feltev®s¿nk szerint jobb 

eredm®nyeket kapunk egy mozaikosabb ®s v§ltozatosabb ter¿leten, mint ahol nem diverz a 

kºrnyezet. 

 

3. A gazdas§gok kºzvetlen kºrnyezete (®lŖhelyek) hogyan hat a megporz· kºzºss®gre? 

Hipot®zis¿nk szerint min®l term®szetesebb, mozaikosabb a gazdas§got kºr¿lvevŖ t§j, ann§l 

jobb kºr¿lm®nyeket ®s ®lŖhelyet k®pes ny¼jtani a megporz·k sz§m§ra. 
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Szakirodalmi §ttekint®s 

Fenntarthat· fejlŖd®s 

Mivel a dolgozatom a fenntarthat· mezŖgazdas§ggal f¿gg ºssze, ez®rt elsŖsorban 

szeretn®m tiszt§zni a fenntarthat·s§g fogalm§t, melyre a FAO meghat§roz§s§t h²vom 

seg²ts®g¿l: a fenntarthat· mezŖgazdas§g: ĂA term®szeti erŖforr§s-b§zis olyan menedzsel®se 

®s megŖrz®se, valamint a technol·giai ®s int®zm®nyi v§ltoz§sok olyan ir§nyba terel®se, hogy 

az emberis®g sz¿ks®gleteinek folyamatos kiel®g²t®se a jelen ®s a jºvŖ gener§ci·i sz§m§ra 

egyar§nt biztos²tott legyen. Ez a fenntarthat· fejlŖd®s megŖrzi a termŖfºldet, a vizeket a 

nºv®ny- ®s §llatgenetikai erŖforr§sokat, kºrnyezeti szempontb·l nem k§ros, mŤszakilag 

megfelelŖ, gazdas§gilag ®letk®pes ®s t§rsadalmilag elfogadhat·ò (FAO, 2014).  

ĂA fenntarthat· fejlŖd®s a fejlŖd®s olyan form§ja, amely a jelen sz¿ks®gleteinek 

kiel®g²t®se mellett nem fosztja meg a jºvŖ gener§ci·it saj§t sz¿ks®gleteik kiel®g²t®s®nek 

lehetŖs®g®tŖlò(ENSZ Kºrnyezet ®s FejlŖd®s Vil§gbizotts§g, 1987). Herman Daly 

kieg®sz²tette az eredeti fogalmat: ĂA fenntarthat· fejlŖd®s a t§rsadalmi l®tminŖs®g folytonos 

megval·sul§sa an®lk¿l, hogy az ºkol·giai eltart·k®pess®get meghalad· m·don 

nºvekedn®nk.ò A fenntarthat· fejlŖd®s szeml®lete a rendszerszeml®let, nemcsak a jelen ®s a 

jºvŖ, hanem a jelen gener§ci·k kºzºtti igazs§goss§got is felt®telezi. A fenntarthat· 

t§rsadalom egy olyan kult¼r§val ²rhat· le, ami nem vesz el ºsszess®g®ben tºbbet a 

kºrnyezet®bŖl, mint amennyi erŖforr§s k®pes folyamatosan meg¼julni (http2). 

A tov§bbiakban szeretn®m bemutatni a h§rom (r®szben- vagy eg®szben) k¿lºnbºzŖ  

vizsg§lt gazd§lkod§si rendszer alapelveit. 

Permakult¼ra 

  A permakult¼ra egy tervez®si fogalom olyan fenntarthat·, ®lelemtermelŖ t§jakr·l, 

melyek leut§nozz§k a term®szetes ºkosziszt®m§k diverzit§s§t ®s rugalmass§g§t (Brain & 

Thomas, 2013). Hab§r a permakult¼ra elgondol§sai a gyakorlatban voltak tºbb ezer ®vig a 

vil§g legk¿lºnf®l®bb kult¼r§iban, maga a Ăpermakult¼raò defin²ci· ®s elnevez®s 1970-es 

®vek kºzep®n, Tazm§ni§ban sz¿letett meg Bill Mollisonnak ®s David Holmgrennek h§la 
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(Nabhan, 2013). A permakult¼ra nem m§s, mint a ôpermanent agricultureô (fenntarthat· 

mezŖgazdas§g) szavak ºsszevon§sa, Mollison ®s Holmgren 1978-ban ²gy jellemezte: Ă 

®velŖ, vagy ºnmag§t szapor²t· nºv®ny- ®s §llatfajok egys®ges, integr§lt, folyamatosan 

fejlŖdŖ, v§ltoz· rendszere, mely hasznos az emberek sz§m§raò. Az 1988-ban megjelent 

ĂPermakult¼ra. TervezŖi k®zikºnyvò (Permacultre, A Designerôs Manual)-ben Mollison a 

m§r tervez®si rendszerr® fejlŖdºtt permakult¼ra l®nyeg®t ²gy fogalmazta meg:  ĂA 

permakult¼ra a mezŖgazdas§gilag term®keny ºkosziszt®m§k tudatos tervez®se ®s 

fenntart§sa, amelyek rendelkeznek a term®szetes ºkosziszt®m§k diverzit§s§val, 

stabilit§s§val ®s rugalmass§g§val. A t§j ®s az  emberek harmonikus integr§ci·ja, amely 

fenntarthat· m·don biztos²tja sz§mukra a t§pl§l®kot, energi§t, mened®ket ®s m§s anyagi 

vagy nem anyagi sz¿ks®gleteket.ò Holmgren 2003-ban ²gy terjesztette ki a fogalmat: 

Ătudatosan tervezett t§jak, melyek ut§nozz§k a term®szetben tal§lhat· mint§kat ®s 

kapcsolatokat, mikºzben lehetŖs®get ny¼jtanak a helyb®liek ig®nyeit kiel®g²tŖ 

®lelmiszermennyis®gnek. 

A permakult¼r§s gazd§lkod§s ide§lis felt®teleket teremt a megporz·kºzºss®gek sz§m§ra, 

hiszen eleve a biodiverzit§sra alapoz. Nem haszn§l vegyszereket, m®g az biogazd§lkod§sban 

enged®lyezett szereket is ker¿li. Nem alkalmaz monokult¼r§t, emellett tºrekszik arra, hogy 

a ter¿leteken min®l mozaikosabban szerkezetet alak²tson ki. A gyomokat nem c®lja teljes 

m®rt®kben kiirtani, ismeri hasznos oldalukat, tov§bb§ kihaszn§lja, hogy a vir§gz· gyomok 

vonzz§k a megporz· rovarokat is. Ez a gazd§lkod§si rendszer az ºkol·giai szempontokat a 

profittermel®s el® helyezi. 

Biogazd§lkod§s 

Fontos tiszt§zni, hogy a bio- illetve ºkol·giai gazd§lkod§s elnevez®s ugyanazt 

jelenti. Az ºkol·giai m·dszerekkel tºrt®nŖ gazd§lkod§s egy olyan komplex gazd§lkod§si 

alternat²va, mely kºrnyezetk²m®lŖ, szigor¼ felt®telrendszerhez kºtºtt ®s ellenŖrzºtt 

kºr¿lm®nyek kºzºtt teszi lehetŖv® az eg®szs®ges, minŖs®gi ®lelmiszerek elŖ§ll²t§s§t, 

biztos²tva a gazd§lkod· meg®lhet®s®t. Tºrekszik a term®szetes ºkosziszt®ma v®delm®re, ®s 

alkalmas egy ®letk®pes, tart·s agr§rºkosziszt®ma kialak²t§s§ra, fenntart§s§ra, ®s hozz§j§rul 

a kºrnyezet §llapot§nak megŖrz®s®hez ®s jav²t§s§hoz. Emellett tºrekszik a rendszeren bel¿li 

term®szeti erŖforr§sok haszn§lat§ra a rendszeren k²v¿liek felhaszn§l§s§val szemben, melyet 

korl§toz is a k®miai ¼ton elŖ§ll²tott forr§sok alkalmaz§s§val egy¿tt, a vegyszeres v®dekez®s 
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mellŖz®s®vel megfelelŖ helysz²nt ny¼jt a rovarok sz§m§ra is. C®lja tov§bb§ a term®szeti 

erŖforr§sok megŖrz®se, az energia felelŖs haszn§lata, ®s az ºkol·giai egyens¼ly fenntart§sa. 

Az biol·giai m·dszerekkel tºrt®nŖ gazd§lkod§s v§ltozatos, tud§salap¼, ®s mŤkºd®s®hez 

kev®s k¿lsŖ erŖforr§s, illetve fosszilis energiahordoz· sz¿ks®ges (Tittonel, 2013). Ezekben 

a rendszerekben a t§panyag- ®s energia §raml§s z§rt, t§panyagok p·tl§s§hoz szerves ®s 

§sv§nyi anyagokat haszn§lnak, nitrog®n-ell§t§st pillang·s nºv®nyekkel, szerves tr§gy§val 

igyekeznek biztos²tani. A vet®sforg· gondosan tervezett, nem haszn§l monokult¼r§t ®s a 

fajtav§laszt§sn§l elŖt®rbe helyezik a rezisztens, toler§ns ®s t§jfajt§kat, tov§bb§ biol·giai 

v®dekez®st haszn§lnak. Termel®s szempontj§b·l a minŖs®g a l®nyeg a mennyis®ggel 

szemben, a t§blam®retek kisebbek ®s mozaikos elrendez®sŤek, tºrekszik a term®szetes 

®lŖhelyek meg·v§s§ra. Az biogazd§lkod§s sor§n elŖ§ll²tott ®lelmiszerek eset®ben a peszticid 

®s nitr§tterhel®s vesz®lye kisebb, a bioterm®keknek jobbak egyes beltartalmi mutat·i(pl. 

vitamin-, §sv§nyi anyag- ®s sz§razanyagtartalom), mint a konvencion§lis gazdas§gb·l 

sz§rmaz· ®lelmiszereknek. 

Az ºkol·giai gazd§lkod§s a gazd§lkod§si rendszerek kºz¿l az egyetlen, aminek 

jogszab§lyi keretek kºz® foglalt§k az elŖ²r§sait, az Eur·pai Uni· ºkol·giai gazd§lkod§sra 

vonatkoz· tºrv®nyi szab§lyoz§sa kimondja, hogy: ĂAz ºkol·giai gazd§lkod§s egy 

gazdas§gir§ny²t§sb·l ®s ®lelmiszertermel®sbŖl §ll· komplex rendszer, mely egyr®szt 

gondoskodik a kºrnyezetre §rtalmatlan elj§r§sokkal elŖ§ll²tott term®kek (ºkoterm®kek) 

ir§nti fogyaszt·i ig®nyeknek kiel®g²t®s®rŖl, m§sr®szt kºzjavakat termel, amelyek 

hozz§j§rulnak a kºrnyezet v®delm®hez, az §llatj·l®thez ®s a vid®kfejleszt®shezñ (http7).   

"Az ºkol·giai mezŖgazd§lkod§s olyan termel®si rendszer, amely fenntartja a talajok, 

ºkosziszt®m§k ®s emberek eg®szs®g®t. K²v¿lrŖl bevitt anyagok helyett ºkol·giai 

folyamatokra, biol·giai sokf®les®gre ®s a helyi kºr¿lm®nyekhez igazod· kºrforg§sokra ®p²t. 

Az ºkol·giai mezŖgazd§lkod§s egyes²ti a hagyom§nyt, az innov§ci·t ®s a tudom§nyt, hogy 

jav§ra szolg§ljon a kºzºs kºrnyezetnek, ®s hogy m®lt§nyos kapcsolatokat, valamint minden 

®rintett sz§m§ra j· ®letminŖs®get seg²tsen elŖ." ï fogalmazta meg az IFOAM (¥kol·giai  

gazd§lkod·k  szervezeteinek  nemzetkºzi  szºvets®ge) (http8). 

S§rkºzy ®s Sel®ndy (1991) mŤve szerint ĂAz ºko (vagy bio) ïgazd§lkod§s a 

term®szetidegen anyagok felhaszn§l§sa n®lk¿l §ll²tja elŖ term®keit. Olyan fenntarthat·, 

v§ltozatos, kiegyenl²tett, kºrnyezetmeg·v· ï egy¼ttal jºvedelmezŖ! ï rendszerek 

l®trehoz§s§ra tºrekszik, amelyek ®rt®kes, eg®szs®ges t§pl§l®kot §ll²tanak elŖ.ò  
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A vil§gon nagyj§b·l 57,8 milli· hekt§r bioter¿leten gazd§lkodnak, ami a 

mezŖgazdas§gi ter¿letek csup§n 5,4%-a. Haz§nkban 186 347 hekt§ron, ami a 

mezŖgazdas§gi ter¿leteink csup§n 4,0%-§t jelenti (FiBL&IFOAM, 2018). 

Konvencion§lis gazd§lkod§s  

ĂA Ămodernò mezŖgazdas§g k¿lºnbºzŖ vegyi anyagok haszn§lat§n alapszik, kezdve 

a mŤtr§gy§kkal eg®szen a m®rgezŖ nºv®nyv®dŖ szerekig, melyekkel a rovarok ®s gomb§k 

k§rt®tel®re reag§lnak, valamint a gyomnºv®nyeket irtj§kò (Greenpeace, 2014). 

A konvencion§lis gazd§lkod§s §rutermelŖ, nagy¿zemi ®s intenz²v mezŖgazdas§gi 

m·dszerekkel a szintetikus nºv®nyv®dŖszerekre ®s mŤtr§gy§kra hagyatkozik elsŖsorban, 

nem a term®szetes erŖforr§sokra. Gyakran alkalmaz monokult¼r§t, emiatt a talaj 

t§panyagtartalma egyre csºkken, ®s egyre kev®sb® lesz alkalmas a mezŖgazdas§gi 

termel®sre. A nagy t§bl§k kialak²t§sa pedig negat²v hat§ssal van a term®szetes ®lŖhelyekre, 

ez§ltal azok eltŤnnek. A nagy m®ret nagyfok¼ g®pes²t®st is ig®nyel. A konvencion§lis 

mŤvel®s ñnem tŤri megò a gyomokat sem, ²gy sem a talaj v®delm®t, sem a rovarmegporz·k 

vonz§s§t nem seg²tik. 

Az 1950-es ®vekben vette kezdet®t vil§gszerte a szintetikus nºv®nyv®dŖszerek 

haszn§lata, b§r az·ta persze sok v§ltoz§s tºrt®nt az alkalmazott vegyszerek fajt§iban ®s 

sz§m§ban. A nºv®nyv®dŖszerek olyan vegyi anyagokat, vagy vegyi anyagok kever®k®t 

tartalmaz· term®szetes eredetŤ, ill. mesters®gesen elŖ§ll²tott k®sz²tm®nyek, amely a 

nºv®nyek, vagy a nºv®nyi r®szek, illetve a rakt§rozott term®nyek k§ros²t·inak gy®r²t®s®re, 

elpuszt²t§s§ra, csalogat§s§ra, riaszt§s§ra, vagy a nºv®nyek k§ros²t·i ®s a nºv®nyek 

®letfolyamatai szab§lyoz§s§ra alkalmas, vagy az ilyen k®sz²tm®ny biol·giai hat§s§t 

l®nyegesen befoly§solj§k. A nºv®nyv®dŖ szerek csoportos²t§sa felhaszn§l§suk szerint 

tºrt®nik: herbicidekkel a gyomokat irtj§k, fungicidekkel a gomb§k ellen v®dekeznek, 

inszekticidekkel a rovarokat igyekeznek irtani. Folyamatos, sz®leskºrŤ haszn§latuk miatt 

napjainkban szinte mindenhol megtal§lhat· a legtºbbj¿k a kºrnyezet¿nkben. N®h§ny 

anyagnak emellett nagyon hossz¼ a leboml§si ideje, ®s nagym®rt®kben felhalmoz·dnak. A 

legjobb ®s legismertebb p®lda erre a DDT amit az 1960-as ®vekben tiltottak be, ennek 

ellen®re a szer ®s boml§sterm®kei a mai napig rendszeresen kimutathat·k a talajb·l ®s ®lŖ 

szervezetekbŖl is. 



9 

 

Biodiverzit§s ®s a megporz·k jelenl®te 

A kºvetkezŖkben szeretn®m bemutatni a biodiverzit§s ®s az ºkosziszt®ma 

szolg§ltat§sok fogalm§t, hiszen mindk®t fogalom szorosan kapcsol·dik a dolgozatomhoz, 

²gy fontos ismertetnem a koncepci·jukat.  

A biodiverzit§s a biol·giai sokf®les®g rºvid kifejez®se. A diverzit§s egy mŤkºd®si 

®s t¼l®l®si strat®gia - a genetikai sokf®les®g n®lk¿lºzhetetlen a popul§ci·k fennmarad§sa 

szempontj§b·l (Vida, 1984). ĂA fajdiverzit§s ®s az egyes fajok genetikai sokf®les®ge 

(polimorfizmus) l®tfontoss§g¼ bioszf®r§nk mŤkºdŖk®pess®g®nek fenntart§s§banò (Vida, 

1984). A genetikai sokf®les®g teszi lehetŖv® az egyedis®get mindenki sz§m§ra. 

Leggyakrabban a term®szetben l®vŖ ®lŖl®nyek diverzit§s§ra szokt§k ®rteni, de §ltal§nosabb 

®rtelemben vonatkozhat taxon·miai csoportokra, mint p®ld§ul nemzets®gekre, vagy egyed 

feletti szervezŖd®si szintekre, mint p®ld§ul ºkosziszt®m§kra, t§rsul§sokra. Emellett 

besz®lhet¿nk t§jalkot· elemek diverzit§s§r·l is (MgSzH Agrobotanikai Kºzpont, 2007). 

ĂA biol·giai diverzit§s a sz§razfºldek, tengerek ®s egy®b vizes ®lŖhelyek 

®lŖl®nyeinek v§ltozatoss§g§t (variabilit§s§t), tov§bb§ azon ºkol·giai komplexek 

v§ltozatoss§g§t jelenti, amelyek r®sz®t k®pezik: ez mag§ba foglalja a fajokon bel¿li, fajok 

kºzºtti variabilit§st, ®s az ºkosziszt®m§k v§ltozatoss§g§t is. A biodiverzit§s az ®let minden 

megnyilv§nul§s§nak v§ltozatoss§ga.ò - ²gy defini§lja a biol·giai diverzit§s fogalm§t az 

1992-es Biol·giai Sokf®les®g Egyezm®ny.  

A Sz®ky P§l (1983) az ¥kol·giai Kislexikonban ¼gy defini§lja a fogalmat, hogy a 

diverzit§s ºkol·giai ®rtelemben egy biocºn·zis sokr®tŤs®g®t, ºsszetetts®g®t ®s 

fajgazdags§g§t jelenti. A diverzit§s a fajsz§mot ®s az egyedsz§m fajok szerinti megoszl§s§t 

t¿krºzi, f¿gg a kºrnyezetnek az ®lŖl®nyek biol·giai optimum§hoz val· viszony§t·l, azaz 

ann§l nagyobb a fajsz§m, min®l kºzelebb §ll a biol·giai optimumhoz a kºrnyezet, ®s f¿gg a 

kºrnyezet v§ltozatoss§g§t·l, a l®tfelt®tel rendszertŖl ®s a fajok testnagys§g§t·l. Turcs§nyi 

(1995) a fajdiverzit§son t¼l eml²t®s tesz a faj ï egyed diverzit§sr·l (fajsz§m ®s egyedsz§m 

viszony§n alapul), az ®lŖhely-diverzit§sr·l, ®letforma-diverzit§sr·l, valamint az erŖforr§s-

diverzit§sr·l is.  

A term®szetes ter¿leteken a term®szetes fl·ra n®h§ny elem®nek h§zias²t§s§nak ®s 

termeszt®s®nek hat§s§ra a term®szetes ºkosziszt®m§kat ¼jszerŤ, j·val egyszerŤbb fel®p²t®sŤ 

agroºkosziszt®m§k v§ltott§k fel. A mezŖgazdas§gi ®lett§rsul§sok folyamatos emberi 

inputokat ig®nyelnek, ®s a nagy mennyis®gŤ outputok kivon§sa lehetŖv® teszi a fogyaszt·k 

(h§zi§llat, ember) bekapcsol·d§s§t az energia- ®s anyaghasznos²t§si l§ncba. Ezek az 
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agrobiocºn·zisok egyszerŤbb rendszerek a term®szetes ºkosziszt®m§khoz k®pest, de ettŖl 

f¿ggetlen¿l zavartalan ®s harmonikus mŤkºd®s¿k ugyan¼gy az ®lŖl®nyek ®s a fizikai 

kºrnyezet diverzit§s§n alapul. Az emberi beavatkoz§s kºzvetlen¿l, vagy kºzvetve a legtºbb 

elemet ®rinti, a termesztett nºv®nyek fennmarad§sa ®s formagazdags§guk v§ltozatoss§ga 

azonban teljesen az emberi tev®kenys®gtŖl ®s gondoskod§st·l f¿gg. A haszonnºv®nyek 

genetikai v§ltozatoss§ga ez®rt az agrobiocºn·zisok stabilit§sa szempontj§b·l k¿lºnºs 

figyelmet ®rdemel (MgSzH Agrobotanikai Kºzpont, 2007). 

A monokult¼r§t alkalmaz· gazd§lkod§s - ami napjainkban a legelterjedtebb 

gazd§lkod§si m·dszer - ·ri§si ter¿leteket von termeszt®s al§ genetikailag egyforma 

nºv®nyekkel, ²gy a t§j/®lŖhely diverzit§sa igen alacsony, a vadon ®lŖ §llat- ®s nºv®nyfajok 

sz§m§ra sem ny¼jt mened®ket. Ez a m·dszer minim§lisra csºkkenti a mŤkºdŖ 

®letkºzºss®gek §ltal ny¼jtott szolg§ltat§sokat, mely kºzvetve eg®szs®g¿nkre is k§ros 

hat§ssal van, hiszen a v§ltozatos ®trend hi§nya a t§panyagell§t§st is negat²van befoly§solja. 

 

Az ºkosziszt®ma olyan ºsszetett ®s dinamikus rendszer, melynek egy¿tt l®tezŖ 

r®szei - §llatok, nºv®nyek, mikroorganizmusok ®s a term®szetes kºrnyezet - egym§sra 

utaltak. Az elŖbb eml²tett biodiverzit§s is ezeknek a partners®geknek a sz§mtalan ®lŖ 

elem®bŖl §ll, melyet sz§mos hat§s ®r, napjainkra pedig m§r sok minden el is tŤnt. A 

mezŖgazdas§g egyre intenz²vebb® v§l§sa, a mŤvel®s t¼lz§sbavitele, az urbaniz§ci·, a 

kºrnyezetszennyez®s, a kl²mav§ltoz§s, az invaz²v fajok megjelen®se ®s szaporod§sa, s ez§ltal 

az Ŗshonos fajok kiszor²t§sa mind k§rt okoznak a term®szetes 

ºkosziszt®m§kban/®letkºzºss®gekben. Az elpusztult, vagy leromlott biogeocºn·zisokat 

pedig kºlts®ges, vagy lehetetlen vissza§ll²tani. Egy term®szetkºzeli legelŖ, ahol a biocºn·zis 

j·l mŤkºdik, t§pl§l®kot szolg§ltat a legelŖ szarvasmarh§k sz§m§ra, amelyek t§panyaggal 

d¼s²tj§k a talajt a mikroorganizmusok §ltal lebontott tr§gy§jukkal, s ²gy a nºv®nyek ¼jra 

kihajthatnak (http3). 

A term®szet olyan szolg§ltat§sait ®s javait melyet saj§t ®rdek¿nkben felhaszn§lunk, 

ºkosziszt®ma-szolg§ltat§soknak nevezz¿k, melyeket tºbbf®lek®ppen tudunk meghat§rozni. 

Az ENSZ Milleniumi ¥kosziszt®ma Felm®r®se alapj§n lehetnek: fenntart·-; ell§t·-; 

szab§lyoz·- ®s kultur§lis szolg§ltat§sok. Ez alapj§n a beporz§s szab§lyoz· szolg§ltat§snak 

minŖs¿l, hiszen az ºkosziszt®ma-folyamatok szab§lyoz§s§®rt felel, ez§ltal ny¼jt sz§munkra 

(is) elŖnyºket (http4). 
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Megporz·k 

Megporz§s sor§n vir§gpor, azaz pollen ker¿l a nyitvatermŖk magkezdem®ny®re 

illetve a z§rvatermŖk bib®j®re. Nagyon sokf®le m·dja alakult ki a nºv®nyvil§g tºrzsfejlŖd®se 

sor§n, k®t nagy csoportja a keresztbeporz§s ®s az ºnmegporz§s. K®tivar¼ vir§gok eset®ben 

ºnmegporz§sr·l, azaz autogamia-r·l besz®l¿nk, ha a bib®t a saj§t vir§gban termelt pollen 

porozza be. Allogamia, azaz keresztmegporz§s eset®ben a bib®re vagy a nyitvatermŖk 

magkezdem®ny®re m§s nºv®nyegyed vir§g§ban termelt pollen ker¿l. A kºlcsºnºs 

megporz§s is tºbbf®le lehet annak alapj§n, hogy a vir§gpor milyen nºv®nyrŖl sz§rmazik 

(Turcs§nyi & Turcs§nyin®, 2005). Haz§nkban termesztett gy¿mºlcsfajok kºz¿l sz®lporozta 

a di·, a mogyor·, homoktºvis ®s a gesztenye is. A tºbbi gy¿mºlcs¿nk jellemzŖen 

rovarmegporz§s¼: a sz²nes ®s illatos vir§gok odacsalogatj§k a rovarokat, azok pedig rep¿lve, 

t§pl§l®kot keresve juttatj§k el az egyik nºv®nyrŖl a m§sikra a pollent (http5). 

A megporz§st idegen sz·val pollin§ci·nak, ebbŖl fakad·an a megporz·kat pollin§toroknak 

nevezz¿k. Legnagyobb jelentŖs®ge a h§rty§ssz§rny¼ak (Hymenoptrea), k®tsz§rny¼ak 

(Diptera) ®s a lepk®k (Lepidoptera) rendj®be tartoz· fajoknak van, de m§s rovarok is 

v®geznek megporz§st (pl. bogarak (Coleoptera)). A m®halkat¼ak (Apoidea) kulcsszerepet 

tºltenek be a nºv®nyek beporz§s§ban, hiszen a m®hek Ăszakosodtakò legink§bb a vir§gpor 

®s nekt§r gyŤjt®s®re ®s sz§ll²t§s§ra. Ćltal§ban a h§zm®hekn®l (Apis mellifera) az egyedek 

vagy nekt§rt, vagy pollent gyŤjtenek, ®s b§r a nekt§rt gyŤjtŖ egyedek is poroznak be 

nºv®nyeket, de a pollent gyŤjtŖk sokkal hat®konyabb beporz·k (http5), ennek kºszºnhetŖen 

a m®heket tartjuk a legfontosabb megporz· rovaroknak (Bihaly, 2014). 

A m®hek teljes ®letciklusuk sor§n, azaz im§g· ®s l§rva §llapotban is pollennel ®s nekt§rral 

t§pl§lkoznak, ut·djaik sz§m§ra ivad®kbºlcsŖben halmozz§k fel a t§pl§l®kot. Az evol¼ci· 

sor§n test¿k fel®p²t®se ¼gy alakult, hogy a pollen begyŤjt®se ®s sz§ll²t§sa a leghat®konyabban 

tºrt®nhessen, ²gy rendk²v¿l hat®konyan v®gzi el a k¿lºnbºzŖ nºv®nyek keresztbeporz§s§t, 

elŖseg²tve azok fennmarad§s§t. Mindennek megfelelŖen megporz§sban a m®hek ·ri§si 

szerepet tºltenek be (Tasos 2019). 

A pollin§torok sz§m§ra megfelelŖ minŖs®gŤ ®s diverzit§s¼, vir§gos nºv®nyekkel bor²tott 

term®szetes t§pl§lkoz·helyek m®rete folyamatosan csºkken, ez§ltal elegendŖ mennyis®gŤ 

t§pl§l®k sem felt®tlen §ll rendelkez®s¿kre (S§rospataki et al, 2009). ĉgy a megporz·k 

diverzit§sa ®s az egyedek sz§ma is csºkkenŖ tendenci§t mutat az elm¼lt ®vtizedekben, mely 
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napjainkban m®g ink§bb felgyorsulni l§tszik, ami®rt Westrich (1996) a mezŖgazdas§g 

§ltal§nos ®s egyre intenz²vebb mŤkºd®s®t teszi felelŖss®. Ez nem csak term®szetv®delmi, 

hanem gazdas§gi szempontb·l is kock§zatot jelent (Goulson et al, 2004). 

A Greenpeace M®hpusztul§s (2013) c²mŤ kiadv§nya alapj§n ñA m®hek ï a teny®sztett 

h§zim®heket ®s a sok vadm®h fajt is bele®rtve ï alkotj§k a legtºbb fºldrajzi t®rs®g 

legjellemzŖbb, ®s gazdas§gilag legfontosabb beporz· rovarcsoportj§t. A teny®sztett 

h§zim®hek sz§ma azonban az ut·bbi ®vekben annak ellen®re egyre jobban megfogyatkozott, 

hogy vil§gszerte mind tºbb, a rovarbeporz§st·l f¿ggŖ haszonnºv®nyt termelnek. A vadon ®lŖ 

beporz·k ï m®hfajok ®s m§s rovarok ï szerepe ugyancsak nºvekszik vil§gszerte, s egyre tºbb 

figyelem fordul fel®j¿k. A vadm®heket azonban szint®n fenyegeti a term®szetes ®s 

f®lterm®szetes ®lŖhelyek hi§nya ®s az emberk®z alkotta vegyszerek terjed®se.ò  

A vadm®hek sz§mos nºv®ny generat²v szaporod§s§ban j§tszanak n®lk¿lºzhetetlen 

szerepet, hiszen a vir§gos nºv®nyek ®s a m®hek kapcsolata ®vmilli·kkal ezelŖtt kezdŖdºtt, 

®s a h§zi m®hek nem tudj§k minden nºv®ny eset®ben betºlteni a vadm®hek szerep®t (Bihaly, 

2018).  

Az ®trend¿nk alapkºveit jelentŖ t§pl§l· ®s ®rt®kes nºv®nyeit, sz§mos zºlds®get ®s 

gy¿mºlcsºt, emellett n®h§ny h¼s- ®s tejtermel®sben felhaszn§lt takarm§nynºv®nyt  is 

meglehetŖsen k§rosan ®rintene a pollin§torok sz§m§nak tov§bbi csºkken®se. Kºr¿lbel¿l 265 

milli· eur·ra tehetŖ a rovarok §ltali beporz§s ®rt®ke vil§ggazdas§gi viszonylatban. Ez 

term®szetesen nem val·s ®rt®k, hiszen amennyiben a  rovarok §ltali beporz§s t¼lzott 

m®rt®kben visszaszorulna vagy megszŤnne, teljes m®rt®kŤ helyettes²t®se lehetetlen lenne, 

emiatt a gyakorlatban felbecs¿lhetetlen a rovarbeporz§s val·di ®rt®ke. (Greenpeace, 2013).  
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Anyag ®s m·dszer 

 A vizsg§lt ter¿letek bemutat§sa 

A vizsg§lt ter¿letek a Szentendrei-szigeten tal§lhat·k, mely a Dunakanyarban, BudapesttŖl 

®szakra helyezkedik el, ezt az 1. §bra szeml®lteti. A dunai sziget hossz¼s§ga 31 km, ter¿lete 

56 km2, §tlagos sz®less®ge 2,3 - 3,5 km, felsz²n®nek tengerszint feletti magass§ga 100-124 

m®ter.  

1.§bra: A vizsg§lt gazdas§gok elhelyezked®se a Szentendrei-szigeten 

 

A sziget a Duna-Ipoly Nemzeti Park egyik t§jegys®ge. Mai form§j§t a sz®l ®s a Duna 

®vezredes t§jform§l· tev®kenys®ge alak²totta ki, v²zviszonyait napjainkban is a Duna 

hat§rozza meg dºntŖen. Geol·giai saj§toss§ga, hogy a kavicsr®teget alul agyag, fel¿l homok 

z§rja le, ²gy nagyon j· v²zszŤrŖ, tiszt²t· szerepet tºlt be, parti szŤr®sŤ k¼tjai kiv§l· iv·vizet 

biztos²tanak a fŖv§rosnak ®s a helyi lakosoknak. A sziget ter¿let®nek nagy r®sze 

mezŖgazdas§gi mŤvel®s alatt §ll, ²gy az ºkol·giai soksz²nŤs®g, a k¿lºnbºzŖ ®lŖhelyek 

megŖrz®se, fejleszt®se a gazd§lkod§s minŖs®g®n, milyens®g®n is m¼lik. 
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A vizsg§lt gazdas§gok bemutat§sa 

A vizsg§lt gazdas§gok tºbb dologban is mutatnak hasonl·s§got. M®ret¿k nem 

haladja meg a 3 hekt§rt, de legal§bb 1 hekt§rosak; tev®kenys®g¿kben is hasonl·ak: 

mindannyian piacra termesztenek zºlds®get, ®s mindh§rom gazdas§g sok f®le zºlds®get 

termel, hogy az adott szezonnak megfelelŖ friss §ruval jelenhessenek meg.  

 

 

2.§bra: Permakult¼r§s gazdas§g (saj§t fot·) 

 

Permakult¼r§s gazdas§g: A H§romkapt§r KertmŤhely a kºzºss®gi fenntart§s¼ 

H§romkapt§r Biokertben, a Szentendrei-sziget sz²v®ben, Tahit·tfaluban tal§lhat· (2. §bra). 

A mŤvel®s al§ bevont ter¿let m®rete 1,5 hekt§r. A gazdas§g folyamatosan l§togathat·, 

rendszeresen tartanak workshopokat ®s iskol§soknak is programokat, t§borokat, de ter§pi§s 

jelleggel is l§togathat·. A megtermelt zºlds®get doboz rendszerben ®rt®kes²tik, §m a 

szeml®letbŖl fakad·an nem a profittermel®s az elsŖdleges motiv§ci·juk. 
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3.§bra: Biogazdas§g (saj§t fot·) 

 

Biogazdas§g: A Szigetmonostori biogazdas§g (3. §bra) 2005 ·ta mŤkºdik PetŖ Ćron 

vezet®s®vel, a kezdetektŖl fogva ellenŖrzºtt kºr¿lm®nyek kºzºtt. 2009 ·ta kºzºss®gi 

gazdas§g - r®szes rendszerben §rus²tj§k a megtermelt zºlds®geket, mely a kºzºss®gi 

gazd§lkod§s egyik legelkºtelezettebb form§ja. A gazdas§g ter¿let 5-5,5 hekt§r, melyen 50 

f®le nºv®nyt termesztenek, elsŖsorban zºlds®geket, de a vet®sforg· alkalmaz§sa miatt 

gabonaf®l®t is. 2009 tavasza ·ta §ll rendelkez®s¿kre egy 10 blokkos, fŤtetlen f·lias§tor, 

melyet elsŖsorban paradicsomtermeszt®sre haszn§lnak, ®vente legal§bb 3 blokkban 

paradicsom tal§lhat· - a f·lias§tornak kºszºnhetŖen r®z alkalmaz§s§ra nincs is sz¿ks®g a 

paradicsom v®delm®hez. A gyomok ellen mechanikai ¼ton, ujjas kultiv§torral v®dekeznek, 

a pal§ntanevel®shez saj§t komposztot haszn§lnak, a ter¿letet a f·lias§tor kiv®tel®vel 2 ®vente 

tr§gy§zz§k szarvasmarha- illetve l·tr§gy§val. ElsŖsorban a szezonalit§sra igyekeznek 

szoktatni v§s§rl·ikat, jelenleg n®gyen dolgoznak a gazdas§gban.  
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4.§bra: konvencion§lis gazdas§g (saj§t fot·) 

Konvencion§lis gazdas§g: A vizsg§lt konvencion§lis gazdas§g (4. §bra) friss §rut 

termel piacra. A ter¿leteik nagy r®sze sz§nt·ter¿let, a vizsg§lt ter¿letet vont§k 

zºlds®gtermeszt®s al§. A gazdas§g csal§di v§llalkoz§s, alkalmazottakat nem, vagy csak 

idŖszakosan alkalmaznak. 

M·dszer 

A megporz·k felm®r®s®t 4 alkalommal v®gezt¿k el mindh§rom gazdas§gban, minden 

alkalommal m§s sorrendben haladva. A felv®telez®seket ketten v®gezt¿k, d®lelŖtti (9 ®s 10 

·ra kºzt) kezd®ssel. A ter¿leteket felosztottuk egym§s kºzºtt, ezzel elker¿lve a dupl§n 

sz§ml§l§st. Az egyes felm®r®sek 30 percig tartottak, a megporz·kat csak akkor jegyezt¿k 

fel, ha vir§gon ®szlelt¿k Ŗket. A vizsg§latok napjai idŖj§r§si sz®lsŖs®gektŖl mentesek voltak 

®s mindig voltak olyan termesztett kult¼r§k, amelyek mindh§rom gazdas§gban ugyanabban 

az idŖben vir§goztak.  
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5. §bra: Felv®telez®si lap 

 

Az ®szlelt rovarokat a Bihaly Ćron 2018-ban haszn§lt t§bl§zata (5. §bra) alapj§n 

m®rt¿k fel. Az eredm®nyeket aggreg§ltuk, abban az esetben ha kiemelkedŖen sok egyedet 

sz§ml§ltunk 50+ jelºl®ssel l§ttuk el, amennyiben ugyanazon felm®r®s sor§n mindketten sok 

egyedet tapasztaltunk, 100+ volt az aggreg§lt eredm®ny. A felm®r®seket Excel kºrnyezetben 

rºgz²tett¿k. 

A felm®r®sek sor§n felv®teleztem a ter¿letek agrobiodiverzit§s§t is h§rom 

alkalommal. A gazdas§gokat bej§rva felrajzoltam az egyes parcell§kat ®s feljegyeztem a 

termesztett kult¼r§kat, a gazd§val ut·lag egyeztetve a feljegyz®sem helyt§ll·s§g§r·l.  

Az ®lŖhelyt®rk®pez®st Kun R·bert szak®rtŖ k²s®ret®ben v®gezt¿k. V®gigj§rtuk a 

gazdas§gok 200 m®teres kºrzet®t, ®s meghat§roztuk a ter¿letek fŖ fajait. Minden parcell§n§l 

jegyzetelt¿k ®s regisztr§ltuk azok term®szetess®gi fok§t, ®s az ĆN£R szerinti 

®lŖhelykateg·ri§j§t (Kir§ly, Gergely, et al. 2009). A terepmunk§kat ®s az adatbevitelt 

kºvetŖen a t®rinformatikai munk§kat a QGIS 3.8.3 (Zanzibar) nevŤ programmal v®geztem. 

A parcell§kat a Google Maps fedv®ny seg²ts®g®vel azonos²tottam. Az adatt§bl§zat 

tartalmazza a fajk®szletet, term®szetess®gi fokot, ĆN£R k·dot, illetve saj§t terepi 

megfigyel®seinket.  
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Eredm®nyek ®s ®rt®kel®s¿k 

A m§jusi alkalmat a permakult¼r§s gazdas§gban kezdt¿k Tahit·tfalun. Az ®g 

erŖsen felhŖs volt, nagyj§b·l 80%-os bor²totts§g¼, a hŖm®rs®klet 18 fok volt, gyenge 

csapad®k ut§n 20 perccel kezdt¿k a felv®telez®st, mely sor§n n®ha kis¿tºtt a Nap gyenge sz®l 

k²s®ret®ben. A ter¿letet ketten vizsg§ltuk 2 fel® osztva, harminc percig tartott a felm®r®s. 

Vir§gzott a fac®lia, mely m®zont· hat§sa r®v®n rengeteg h§zi m®het vonzott, ®s tºbb fºldi 

poszm®h is megjelent. A vir§gz· bors· kev®ss® volt kedvelt a fac®li§hoz k®pest, tov§bb§ a 

gyomosabb, illetve a pipacsos ter¿letet is kiemelten kedvelt®k. A konvencion§lis gazdas§g 

l§togat§sakor a felhŖzet 40%-ra csºkkent, a hŖm®rs®klet 20 fok kºr¿l alakult, csapad®k ut§n 

kºr¿lbel¿l 2 ·ra eltelt®vel, d®lut§n 1 ·rakor kezdt¿k a felv®telez®st. A gazdas§got kal§szos-

, mŤveletlen ter¿letek ®s erdŖs§v hat§rolt§k, ²gy itt a bors· ®s az ®ppen vir§gz· szam·ca ®s 

szegfŤ szolg§lta a m®heket ®s zengŖlegyeket, de sz§muk kevesebb volt, mint a m§sik k®t 

gazdas§gban. A szegfŤ-s§v j§rult legink§bb hozz§ jelenl®t¿khºz. A biogazdas§gban 

Szigetmonostoron a felhŖzet m§r csak 30% kºr¿l alakult, csapad®k tºbb ·r§ja nem esett, 

sokat s¿tºtt a nap, enyhe szellŖ volt tapasztalhat·, a hŖm®rs®klet 23 fok volt. A bors· szint®n 

vir§gzott, de itt m§r nem lepŖdt¿nk meg azon, hogy elsŖsorban nem a gazdas§gi nºv®nyeket 

l§togatj§k a beporz·k, ha van ñjobbò: itt a fekete nad§lytŖ vonzotta a gyomos ter¿letek 

mellett nagy sz§mban a h§zi- ®s egy®b m®heket. A zengŖlegyek ®s egy®b megporz·k 

(legyek, polosk§k, pattan·bogarak, bund§sbogarak) legink§bb a vir§gz· gyomokat 

l§togatt§k.  

J¼lius 4-®n sz§raz meleg volt, a felhŖzet eg®sz nap 5% alatt alakult, a hŖm®rs®klet az 

elsŖ gazdas§gban m®g 25 fok volt, a m§sik k®t gazdas§gban m§r 30 fokot m®rt¿nk. A 

felm®r®st a biogazdas§gban kezdt¿nk, ahol a gyomok ism®t elengedhetetlen szerep¿krŖl 

tan¼skodtak. A kult¼rnºv®nyek kºz¿l a tºkf®l®k voltak a legkedveltebbek a pollin§torok 

sz§m§ra, emellett a napraforg· is vonzotta Ŗket. Egyed¿l itt m®rt¿nk fel tºbb kºvi poszm®het 

is n®h§ny fºldi poszm®h mellett, ezen k²v¿l karcs¼- ®s m®zelŖ m®hek is nagy sz§mban jelen 

voltak. A felv®telez®st a konvencion§lis gazdas§gban folytattuk, ahol a d²sznapraforg· s§v 

®s az elgyomosodott szegfŤt l§togatt§k megporz·k, legink§bb egy®b m®hek ®s zengŖlegyek. 

A permakult¼r§s gazdas§gban a gy·gy- ®s fŤszernºv®nyek mellett a vir§gz· gyomok 

voltak a legink§bb l§togatott nºv®nyek, kult¼rnºv®nyeken alig voltak jelen a megporz·k. Itt 

a sok h§zim®h mellett tºbb fºldi poszm®h, mŤv®sz- ®s karcs¼m®h illetve bog§ncslepke is 

feljegyz®sre ker¿lt.  
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J¼lius 22-®n a permakult¼r§s gazdas§gban 25 fokot m®rt¿nk a felv®telez®s 

kezdet®n, 9 ·rakor. Az ®g nem volt borult, sz®l sem volt. A tºkf®l®k vir§gz§sa sikert aratott 

mind a h§zi m®hek, mind a fºldi- ®s kºvi poszm®heket illetŖen. Ez annak tudhat· be, hogy 

a tºkf®l®k vir§gai igen feltŤnŖ sz²nnel ®s sok pollennel rendelkeznek, kºnnyen hozz§f®rhetŖ 

a bibe. A napraforg· §rvakel®sek is kºzkedveltek voltak pollin§toraink kºr®ben. A ter¿leten 

sok feh®rlepk®t ®s gyºngyh§zlepk®t figyelhett¿nk meg. A gyomok ekkor elvir§gzott 

form§ban voltak jelen, ²gy a pollin§torok szempontj§b·l nem volt jelentŖs®g¿k. A 

konvencion§lis gazdas§gban legink§bb k§posztalepk®k voltak nagy sz§mban, m®hek kºz¿l 

n®h§ny m®zelŖ, fºldi ®s kºvi poszm®h. A gazdas§gban nem sok kult¼ra vir§gzott, ism®t a 

szegfŤ teljes²tett j·l. A k§posztalepk®k jelenl®te abb·l fakadt, hogy sok k§posztaf®le volt a 

gazdas§gban, ²gy v®lhetŖen a peterak§shoz kerest®k a megfelelŖ helyet. A biogazdas§gban 

rengeteg m®zelŖ m®h volt jelen ®s n®h§ny fºldi poszm®h is tev®kenykedett h§la a tºkf®l®k 

vir§gz§s§nak. A gyomok m§r elvir§gzottak, ²gy nem gyakoroltak jelentŖs hat§st a 

pollin§torok jelenl®t®re, de megfigyelt¿nk m®g zengŖlegyeket, egy®b megporz·kat ®s 

feh®rlepk®ket.  

Az utols· alkalom szeptember ºtºdik®n volt, felhŖtlen, napos idŖben.  

A biogazdas§gban kezdt¿k a felv®telez®st, a tºkf®l®k ism®t nagyon j·l teljes²tettek, hiszen 

Ćron®k szakaszosan vetett®k a tºkf®l®ket, ²gy volt ahol ®ppen csak akkor kezdtek vir§gozni, 

m²g a tºbbi gazdas§gban m§r javar®szt v®get ®rt a vir§gz§suk. Mindemellett a nagysz§m¼ 

gyom ®s a csics·ka §rvakel®sek is nºvelt®k az eredm®nyeket: m®zelŖ m®hek voltak a 

legtºbben, n®h§ny egy®b m®hfaj, zengŖlegyek, vir§gbogarak, polosk§k. A konvencion§lis 

gazdas§gban m§r a gyomok sem vir§goztak, a kabakosok sem teljes²tettek k¿lºnºsebben j·l. 

Egyed¿l a s·vir§g volt nagyobb sz§mban l§togatott, de ism®t fŖk®nt a k§posztalepk®k §ltal 

volt kedvelt. Egyetlen egy m®zelŖ m®het jegyezt¿nk fel. A permakult¼r§ban l®vŖ 

d²szhagyma s§v nagyon l§togatott volt: szenderek, szemeslepk®k, bolg§rk§k, zengŖlegyek, 

m®hek ®s egy®b beporz·k kºz¿l rengetegen megjelentek. Nagyon j·l teljes²tett a 

takar·nºv®nyekkel vetett kisebb ter¿let is: a kever®kben fac®lia, kºrºmvir§g, lednek ®s 

egy®b pillang·sok voltak, amik kºztudottan kedveltek a pollin§torok §ltal. Emellett vir§gzott 

m®g az uborka, zs§lya ®s m§s gy·gy- ®s fŤszernºv®nyek is. A 6. §br§n az ®szlelt pollin§torok 

l§that·ak megporz§s kºzben. 

 

 

 



20 

 

 

 

6.§bra: Pollin§torok beporz§s kºzben (saj§t k®p, 2019) 
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A megporz·k egyedsz§ma ®s diverzit§sa a vizsg§lt gazdas§gokban 

 

1. T§bl§zat: A terepi felv®telez®sek idŖpontonk®nti ®s ºsszes²tett adatai  

(PK: permakult¼ra, KONV: konvencion§lis, BIO: biogazdas§g). 

 

 

7. §bra: A megporz·k elŖfordul§s§nak gyakoris§ga a h§rom vizsg§lt gazdas§gban  

(PK: permakult¼ra, BIO: biogazdas§g, KONV: konvencion§lis) 

 

A 7. §br§n ®s az 1. t§bl§zaton j·l l§that·, hogy az ºsszes²tett eredm®nyek alapj§n a 

permakult¼r§s gazdas§gban volt a legmagasabb a megporz·k elŖfordul§si egyedsz§ma.  
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A m®hekkel kapcsolatos eredm®nyek: 

 

 

 

8. §bra: Apis mellifera (A), Bombus terrestris (B), egy®b m®hek (C), ®s az ºsszes m®h (D) elŖfordul§s§nak 

gyakoris§ga a h§rom vizsg§lat gazdas§gban (PK: permakult¼ra, BIO: biogazdas§g, KONV: konvencion§lis) 

 

A m®zelŖ m®hek a 8. §bra alapj§n a biogazdas§gban jelentek meg legtºbben, a 

konvencion§lis gazdas§gban pedig egy®rtelmŤen a legkevesebben. A permakult¼r§s 

gazdas§gban kºzel azonos mennyis®gben jelentek meg minden felv®telez®skor. 

 

Az egy®b m®hek kateg·ri§t az §bra C r®sze prezent§lja, mely alapj§n a permakult¼r§ban 

®szlelt¿k a legtºbbet, a biogazdas§gban volt viszont a legnagyobb a sz·r§suk. 
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9. §bra: m®zelŖ m®hek ®s az ºsszes m®h elŖfordul§s§nak gyakoris§ga a h§rom vizsg§lat gazdas§gban  

(PK: permakult¼ra, BIO: biogazdas§g, KONV: konvencion§lis) 

 

 

A  9.  §bra A r®sze alapj§n a m®zelŖ m®hek szempontj§b·l a biogazd§lkod§s volt a 

legide§lisabb, a nagy sz§moss§gb·l ad·d·an feltehetŖen itt tal§ltak folyamatosan ide§lis 

kºr¿lm®nyeket a t§pl§lkoz§sukhoz, a l§gysz§r¼ak domin§lta ugarter¿letek elŖnyºsebbek 

sz§mukra. Az §bra B r®sze alapj§n l§that·, hogy a permakult¼r§s gazdas§gban volt a legtºbb 

®s a konvencion§lis gazdas§gban a legkevesebb a m®hek sz§ma. 

 

A lepk®kkel kapcsolatos eredm®nyek: 

 

10. §bra: A lepkef®l®k elŖfordul§s§nak gyakoris§ga a h§rom vizsg§lt gazdas§gban  

(PK: permakult¼ra, BIO: biogazdas§g, KONV: konvencion§lis)  


















































